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皱纹 盘 鲍 受精 过 程 的 电镜 观察 


Hig 王 好 十 £o 明 vx 
一 一 
Pak HS Ao 266003) 


A212. 


ES 
(Hd EERE ARIE (4 2617]! 


A RE AHH RES Takit AA Huliotis discus hanna: Inoi VAR. MINT 
BEER TE 站 诱发 了 项 体 反 应 。 卵 黄 腊 使 项 体 反应 达到 高 潮 ， 精 子 人 卵 斤 ， 卵 发 生 皮 层 
反应 计 形 成 受精 腊 痊 碱 数 分 多 ， 此 处 ， 还 观察 到 鲍 的 多 精 和 人 卵 现 象 

关键 词 quise. Hn MERE aN A j 
y jem e 
FA re, Ho (CERE ER UK HIE b da SE Tu EU. TET EC, AEB EE (Brummett 等 ， 

1979: Iwamatsu "5, 1981; RBS. 1982, 1984; YFMETO. 1988: W kts. 1990), {H 

在 无 硝 惟 动物 仪 恨 十 海胆 (Lopo 5X. 1980. 1981)40 AR (E LUE, 1992), £x BERE 

(Haliotis discus hanna’ Ino) BURGH BA, SE RE, EES dp E CES] REUS Ft TEL. A ARE 

Bp. SAP ea. SRB REMARK Z--. REO RMS AE. PER 

Wi RA. ATH AS. CA REE So a, 1952; ERE, 

DT: ddp. 1980: ERK, 1989). HARRAH ERMA. 1E TIER 

x. ELMARIN SESS 盘 揭 的 受精 过 程 进行 了 观察 ， 现 将 结果 报道 如 下 。 

1 材料 和 方法 

11 实验 材料 
将 性 腺 成 熟 的 皱纹 盘 鲍 的 肉 、 奴 亲 鲍 分 别 排放 的 卵子 、 精 子 混 合 受 和 情 。 受 精 时 立即 取 

材 一 次 ， 受 精 后 从 1 s 一 60 min 每 隅 一 定时 间 、 分 批 取材 固定 。 

12 样品 制备 、 观 察 
供 透 射电 镜 观 察 的 样品 ,用 2.59 r& LEER 1% 铁 酸 双 固定 ,乙醇 系列 脱水 ，Epon81l2 

EHE, LKB 型 超 薄 切片 机 切片 ， 栈 酸 氧 铀 -本 檬 酸 铅 妆 色 ，、 日 立 H-7000 型 透射 电镜 观 

£t. 


2 结果 和 讨论 
2.1 精子 项 体 反 应 时 的 形态 变化 
顶 体 反 旋 前 鲍 的 精子 头 部 形态 如 基 所 示 RRR [ :1a)， 精 子 前 端 有 一 帽 状 顶 体 ， 即 项 


«RRR BTM AE AER PERE Tie 
#199 E3 H 28 BAFL WET H (0 H fI] 


^84 doc pO X 18 dE 


体 幅 (tacrosome capl。 后 而 为 精 枝 (sperm nucleus). RM Bam A— AAR ulpa. BU LU 
FP Blacrosome fossa), 此 时 整个 精 了 头 部 长 约 LS pm. i Kb HE EN 0.97—1.0 um. fü 
子 中 段 由 数 个 线粒体 构成 (图 版 1:2). FT SRR ES MWe SA. Bee 0.22— 
025 Htm， 外 周 有 质 膜 包 围 ， 其 微 管 的 横 切 面 是 典型 的 "9+2?" 结 梅 (图 版 [ .lb)j。 鲍 的 成 熟 
RE GN AEE - 层 羽 薄 的 质 膜 fplasma membrane), FASS Yb ay SAHA vitelline mem- 
brane). SE EIE Sb AE LZ EW jelly coat). BER AE LH — Ee Ae zE TEE To fH ay T RR AE g 
ET CIR S924 PR EH e CHE] RC [ :2)。 

在 光 镜 二 观察。 鲍 排 放 到 每 水 中 的 成 熟 精 和子。 在 与 卵子 相遇 前 只 是 无 日 标的 寓 游 ，-- 
了 精子 与 卵子 的 胶 腊 由 接触 ， 便 被 胶 腊 所 吸附 。 在 透射 电镜 下 观察 到 ， 当 精子 进入 卵 的 胶 
腊 时 ， 顶 体 逐 步 向 前 突出 (图 版 了.2)， 随 着 精子 接近 卵 费 膜 ， 顶 体 明显 伸 长 {图 版 :3)， 形 
成 硕 体 突起 (acrosoma process)。 当 功 体 究 起 的 硕 端 接 秀 到 卵黄 膜 上 时 ， 和 精子 头 部 伸 至 最 
长 。 其 中 顶 体 突 起 的 长 度 约 占 整 个 精子 头 部 长 度 的 [A 3( 图 版 工 :4i。 此 时 顶 体 反应 达到 高 
HW. Wert EB THR $80 US Sp NLIS (BAe T :5 3E ASPIN, 

由 此 可 见 . ERT DC DERI. SNR RTE DECRE. HER T TBI. UB 
KREGER ny SR EH RESTS 52 BT ALL SRSA RUM Po 〈 也 可 
FE SAME Fdo ae PU D END. HARARE tE BREOEREDS PUT TS T- EH tg 
GS Fe Fg ck br Hp. HER fe DSR TE OTT ee EU EIUS. 1X 558 IU eT AD DLP Be 
应 (Lopo 4. 上 5980 是 非常 相位 的 。 

另外 ， 太 本 研究 中 还 发 现 ， 鲍 排出 体外 无 胶 蜡 的 嘱 ， 是 不 能 受精 的 ， 这 也 说 明 鲍 嘱 的 
胶 膜 对 其 受精 是 必 布 可 少 的 。 这 与 两 林 类 蛙 卵 一 定 要 包 有 胶 樟 才能 受精 ( 丁 汉 波 等 ，E987) 
是 一 致 的 。 

2.2 受精 腊 的 形成 

gf f ACN Zit. BB f RCE RE Ry, fe Pie SNAP He ER BU RENE (cortical 
alveoli。 亦 称 皮层 颗粒 ) GREY, HA ES DUE qoi ORI FERES SH ORB]. o Sp X 
膜 彤 胀 ， 并 与 卵黄 腊 共 同形 成 受精 膜 (fertilization membrane), 3E HAR 5 BS Jal Ay [RI BRL 
7) BB JE] Bit (perivitelline space). 除了 皮质 小 泡 参 与 受精 瞳 的 形成 外 ， 本 文 还 观察 芭 在 精子 
入 卯 后 ， 卵 子 质 膜 上 的 许多 微 红 毛 与 质量 呈 和 十 直方 向 拉 长 ， 其 表面 分 泌 出 和 许多 粘 胶 状 微 红 
Für. m LL ef ee X REO ox f Rt microphage ME Ac GRAY, H pA Ss br po RS H A TI 
FPR ACP 1:6). TEER EAM. CAE RSE m rw RE dE 5 T SEAR A aK 

K TAIRA E. Lewis 等 (1982) 认 为 Hauliotis rufscons PORWR SAAS 
举 起 ， 且 质 懂 与 卵黄 膜 之 向 的 间隙 运 数 十 微米 。 因此 受精 后 不 存在 受精 膜 举 起 的 现象 。 但 
根据 本 文 在 透射 电镜 下 观 赛 。 皱 纹 夫 鲍 排 出 体外 的 成 总 未 受精 卵 ， 质 膜 与 卵黄 膜 之 间 的 间 
AR IRA 06—12 pm( 几 版 了:23)， 如 此 小 的 呈 际 ， 加 之 质 上 蜡 极 落 。 在 光 镜 下 往往 难以 分 
Wt. Eia Kd Db wh. MMR, HON 3 层 或 多 层 胶 膜 ， 当 卵 排 到 水 中 ， 胶 膜 就 吸 
TRE HR [E at, 1984). EFRI., fEBHSEEUEJCJE | 层 ， 而 类 似 PREURAD BHR, BLA 
f YE fre Per Sa Pay fits be A Ae ARE ERE RERBA. ia AEUR HR. QB ATER. Bucks 
Fir PAD B Es Bc Ie f UH aic e EZ ve EG 
23 RAH RAS, RRMA 

Trobe PAPO ob. FR A MALA PERPE. — AEN (TE. PSR ON A 
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fash CAL RRA SA: BAAR. DRIES 1 次 成 熟 分 裂 中 期 
(楼 元 东 等 ，1981)， 而 鲍 属 于 后 者 、 即 精子 入 旷 之 后 ， 卵 子 开始 两 次 成 熟 分 裂 。 第 1 次 成 
部 分派 染色 体 数 目 减 半 ， 其 结果 是 从 动物 极 释 放出 第 1 极 体 。 电 和 镜 下 可 观察 到 极 体 离开 旷 
质 由 ， 微 丝 被 牵 伸 为 纺锤 形 (图 版 T:7a)， 极 体 一 侧 与 卵 母 细胞 一 仙 的 了 胞 质 中 都 可 见 到 呈 线 
线 状 环 绪 的 髓 样 体 (mvelin-like bodies). ik 45 SH tE A (1H hk I :7b) FT RE LIA Be A Bet T — AB 
D it FERS He ab TE BAY o 

随 着 受精 卵 的 发 育 ， 不 久 卵 子 又 释放 出 第 2 极 体 ! 图 版 :8)、 从 而 完成 减 数 分 裂 Jf 
形成 其 有 单 倍 染色 体 的 峻 原核 (female pronucleus)。 此 时 可 见 第 1 极 体内 的 核 膜 清晰 ， 核 
内 的 染色 质 呈 局 部 密集 状 ， 胞 质 中 有 数 个 线粒体 (图 版 I:8)。 动 物 卵 子 威 数 分 裂 过 程 中 ， 
有 的 第 1 极 体 可 以 再 分 裂 1 次 ， 有 的 第 1 极 体 不 再 分 裂 ， 本 文 观察 到 鲍 的 第 1 RA RR 
产生 两 个 退化 的 细胞 (图 版 人 :9)。 

极 体 释 故 后 ， 在 卵子 故 出 极 体 的 动物 极 附 近 的 卵 质 中 ， 可 见 许 多 线粒体 和 小 融 泡 等 ， 
而 卵黄 颗粒 明显 减少 ! 图 版 I:7a)， 这 说 明 在 减 数 分 改过 程 中 消耗 掉 了 许多 卵黄 物质 。 

在 卵子 释放 极 体 的 同时 ， 进 入 卵 内 的 精子 形成 了 妈 原 核 tmale pronucleus)。 进 一 步 ， 
奴 原 核 { 图 版 工 :10)} 由 皮层 向 几 原 核 移动 ， 肉 原核 也 向 奴 原 核 移动 、 景 终 ， 上 肉 、 雄 原核 融合 
形成 合子 核 ， 完 成 了 整个 受精 过 程 。 

综 上 所 述 。 皱 纹 盘 鲍 的 受精 过 程 与 海胆 等 海洋 无 洽 椎 动物 的 受精 过 程 (Endo，1961: 
Lopo 渤 ，1980、1981) 大 致 相同 、 即 经 历 了 精子 项 体 反 应 、 卵 子 皮 层 反 应 、 两 性 原核 的 融 
Sire. Pr Pile, MARAT ASIA, SASSER TRON. meee 
子 入 卵 之 后 ， 才 开始 减 数 分 裂 、 并 相继 释放 出 第 1、 第 2 极 体 。 

24 多 精 入 卵 现象 

-: 般 体外 受精 的 软体 动物 是 单 精 人 卵 ， 单 精 受 精 。 本 研究 还 观察 到 在 鲍 受 精 卵 的 卵 周 
院 中 ， 有 数 个 精子 尾部 的 横 声 (图 版 工 :11)， 在 几 微 米 短 的 距离 内 、 这 些 精 子 尾 部 的 横 切 不 
可 能 是 同一 个 精子 由 于 尾部 弯曲 而 造成 的 奈 象 ， 因 此 是 多 精 人 卵 。 

在 一 些 软 体 动物 中 有 多 精 六 卵 的 现象 ， 但 仅 有 一 个 精子 形成 雄 愿 核 ， 并 最 终 与 帷 原核 
结合 ， 因 此 卵子 仍 可 正常 发 育 (Raven，1966)。 其 他 的 多 余 的 精子 在 卵 内 被 逐渐 吸收 崩 
解 ， 但 吸收 时 间 因 种 类 不 同 而 异 ， 或 在 减 数 分 裂 期 间 ， 或 迟 至 第 1 次 卵 裂 时 才 被 吸收 【楼 
区 东 等 ，1981)。 本 文 见 到 鸳 释 放出 第 1、 第 2 极 体 之 后 ， 仍 有 穿 过 卵黄 膜 而 未 穿 人 质 膜 
的 精子 头 部 ， 尚 末 完 全 被 吸收 (图 版 开 :12)。Jaffe(1976) 认 为 ， 海 胆 阻 带 多 精 人 卵 的 机 制 有 
两 个 方 而 ，1) 精 镀 接触 的 最 初 数秒 钟 内 彤 的 质 膜 电位 的 改变 ， 导 至 还 速 但 不 完全 的 阻 
Hs D 皮层 反应 形成 受精 膜 ， 完 全 阻 论 了 后 期 多 精 人 卵 。 这 与 本 研究 观察 到 的 鲍 的 多 精 
入 卵 现 象 联系 起 求 分 析 、 可 以 认为 ， 鲍 受精 时 卵 质 膜 电位 的 变化 ， 迅 速 阻 兆 了 “早期 " 穿 过 
卵黄 虎 的 多 余 精 子 穿 入 质 戏 ， 皮 层 反应 使 < 后期? 到达 卵黄 膜 的 多 佘 精子 失去 了 人 卵 的 可 能 
和 性， 尽管 这 种 * 早 期 " “后 期 "的 差异 可 能 只 有 数秒 钟 。 关 于 鲍 受 精 时 卵 的 质 膜 电位 的 变化 
fe RR 

致谢 PRBPAFMRRARRML ES YENTE REN, RE. 
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图 版 说 明 


IRR | (Plate D 

la SS SSMS Ivertical section ot the sperm head of ahalone } + 20400 

Ib 8&6 rr DRE EA LY (ross section of the sperm tail of ahalone ) > 51000 

2 MFA amp, Rie ZU (sperm enteczg the jelly coat Pf erg acrosome protruding forward | - 8500 

a RHEUM KE. DEBE tO Ke sperm neat the vitelliog membrane. acrosome elongating | + 5100 

4 fif E Bs Ay Tol ae A HE eria ol the acrosome process contacted the vitelline membrane ) * R00) 

5 SOA RAD fuos UI sperm penetrated thraugh the viteline membrane } + 20400 

e (ak EAR AY ink TE RR Qe 0^ STR BI PC [the arrowhead indicates rupture al the microphage 
in the microvilli. substance los! to the perivitelline space ) 7 24500 

HAR TI (Plate. [> 

?4 TEAS BW ATER AE SA H sg n Pino dH it eel Uertbized erg releasing first polar hady, the yolk granules re- 

duced in the cege plasm } - 3250 

Th Tat He hare ek AFAFA Ienlargement of Figure Fa, showing the myelin -like bodies ) > 19500 

s THIGH X HATHA. (uh ES AD We tertilized egg released second polar body arrowhead shows the 
nucleus membrane in the first polar body ! : $100 

9, PRIER REP IE PR TUA TES EN ithe fist polar body dividing imta two degenerate cells} « 8510 

10 fz T SB BEER ep Ag AE Ithe male pronncleus he situated m the cortex of egg | + 26000 

11 SBIR TTA AIR. SP AGED hrec the sperm tars m the perivitelline space, showing polyspermy ) a 

18000 
12. SH RAB aR E RERO SG A A non-completely collapse head of the sperm in the perivitelline space 1 x K500 


AC: Jit tHlucrosome cap) AF: 项 体 下 窟 faecrosome fossal SNM， 精 子 核 Jfsperm nucleus) 

PM: 质 隐 Iplasma membranel VM: HAARE viteline membrane! JC:， 腕 膜 (jelly vou 

AE; TĀ acrusome) M: ”线粒体 (mmlochondra?} AP, Mik Rtl acrosome process) 
SP. 精子 lspermutozoa) MY: fA E Imerovill ME; #5 tki@(microphage) 


PYS: HJJ R perivitelline space? FM: XEerulization membrane) MP: EJ (male pronuslens) 
IPB: 第 1 BA first polar body?) 2PB. 第 2 极 体 lstcond polar body!) ML, fitÉfElmvelin-like bodies! 
CH; ühlK(chromatin) 
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OBSERVATION ON THE PRECESS OF FERTILIZATION 
OF Haliotis discus hannai WITH TRANSMISSION 
ELECTRON MICROSCOPE 


Sun Zhenxing Wang Rucai Jiang Ming Liu Xtaoyun 
(Ocean University of Qingdao 266003) 
Xie Jialin 


Unsuture of Oceanology, the Chinese Academy of Selenves, Qingduo — 266071) 
Abstract 


This thesis studied the process of fertilization of the abalone (ffafieris discus hannar) with 
transmission electron microscope (TEM). The jelly coat of abalone egg activated spermatozoa 
and induced acrosome reaction. The vitelline membrane promoted the acrosome reaction 
reach the climax. After the sperm entered the egg. the egg cortical reaction took place and 
the fertilization membrane was formed. Afterwards, the egg’s meiosis began. Besides, we 
found polvspermy of the abalone. 

Key words Haliotis discus hannai, Fertilization, Acrosome reaction. TEM 
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Haliotis discus hannai with transmission electron microscope 
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(图 版 说 明 见 正文 ) 
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Sun Zhenxing et al.: Observation on the precess of fertilization of 


Haliotis discus hannai with transmission electron microscope 



















































































